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Kapitat ludzki czynnikiem wzrostu gospodarczego
w krajach OECD

Kapitat ludzki obejmuje ucielesnione w pracowniku kwalifikacje, umiejgtno-
sci i kompetencije istotne w dziatalnosci gospodarczej, a takze zdrowie, ktore
zasadniczo wptywa na jego produktywnosé. Wiaze sie on takze z czynnikami
o charakterze psychologicznym i spotecznym (normy, wzorce i systemy warto-
$ci — uksztattowane w danej spotecznosci postawami wobec pracy i ksztatcenia,

51



kreatywnoscia i przedsigbiorczoscia), ktore skiadaja si¢ na kapitat spoteczny
i kapitat moralny (Domanski, 1993, 2001; Mirvis i in., 2008; Wozniak, 2008).

Pierwsze wzmianki o istotnej roli kapitatu ludzkiego we wzroscie i rozwoju
ekonomicznym wiaza sie z pracami ekonomistow z lat piecdziesiatych i szes¢-
dziesiatych ub. wieku (Boeke, 1953; McClelland, 1962; Hagen, 1962; Schultz,
1962; Lewis, 1966). Wyijasnili oni, ze wykorzystanie kapitatu rzeczowego zale-
zy od kwalifikacji, umiejetnosci i wiedzy pracownikéw. Z kolei z teorii kapitatu
ludzkiego G. S. Beckera (1975), a zwlaszcza z teorii endogenicznego wzrostu
gospodarczego zapoczatkowanej przez P. Romera (1986) i R. E. Lucasa (1988)
wynika, ze kapitat ludzki jest kluczowa determinanta dtugookresowego wzrostu
gospodarczego.

Z badan prowadzonych na przetomie lat 80. i 90. XX w. wynika, ze edukacja,
kwalifikacje i umiejetnosci wptywaja dodatnio na tempo wzrostu gospodarczego
(Landau, 1983; Baumol i in., 1989; Mankiw i in., 1992). Z kolei badania prowa-
dzone w latach 90. ub. wieku przy wykorzystaniu zaawansowanych metod eko-
nometrycznych ujawnity odwrotny (ujemny) Kierunek oddziatywania kapitatu
ludzkiego na wzrost (Kyriacou, 1992; Islam, 1995). Wobec wystepujacych roz-
bieznosci rezultatéw tych badan czesto stawiano pytanie o jakikolwiek wpltyw
edukacji na tempo wzrostu gospodarczego. Pozniejsze weryfikacje prowadzo-
nych wczesniej badan pokazaty, ze inwestycje w ten czynnik wytworczy istotnie
determinuja wzrost produktywnosci (de la Fuente, Ciccione, 2002).

Badania empiryczne ilustruja takze pozytywny wptyw poziomu zdrowia,
a takze inwestycji w jego ochrone na tempo wzrostu gospodarczego. Miedzy
innymi R. J. Barro (1991), D. N. Weil (2005), a takze D. M. Mirvis, C. F. Chang
i A. Coshy (2008) wykazali, ze podniesienie poziomu zdrowia odzwierciedlone-
go diuzszym zyciem oraz wieksze wydatki na jego ochrone zwiekszaja stope
wzrostu gospodarczego. Z migdzynarodowych badan poréwnawczych wynika,
ze roznice w poziomie edukacji i zdrowia, a takze wydatkéw na te komponenty
kapitatu ludzkiego wyjasniaja zréznicowanie dobrobytu mierzonego PKB per
capita miedzy krajami biednymi i bogatymi. Co wiecej badania pokazuja, ze na
wyzszych etapach rozwoju ekonomicznego we wzroscie gospodarczym rola
kapitatu rzeczowego maleje, zas kapitatu ludzkiego rosnie (Abramovitz, 1993;
Goldin, Katz, 2001; Osborne, 2006).

Celem artykutu jest proba statystycznej oceny wptywu kapitatu ludzkiego —
na tle innych hipotetycznych zmiennych makroekonomicznych — na tempo
wzrostu gospodarczego w krajach OECD® w latach 1992—2007. Zawezenie
okresu analizy do lat 1992—2007 wynika z dostepnosci danych statystycznych

! Obecnie OECD liczy 30 krajéw, do ktérych naleza 22 kraje europejskie (Austria, Belgia, Da-
nia, Finlandia, Francja, Grecja, Hiszpania, Holandia, Islandia, Irlandia, Luksemburg, Niemcy,
Norwegia, Polska, Portugalia, Republika Czeska, Stowacja, Szwecja, Szwajcaria, Wegry, Wielka
Brytania, Wtochy,), w tym 4 gospodarki posocjalistyczne (Polska, Republika Czeska, Stowacja,
Wegry) oraz 7 spoza kontynentu europejskiego — 3 kraje azjatyckie (Japonia, Korea Ptd., Turcja),
3 amerykanskie (Kanada, Meksyk, USA) i 2 z obszaru Australii i Oceanii (Australia i Nowa Ze-
landia).
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oraz charakteru wzrostu gospodarczego w posocjalistycznych krajach cztonkow-
skich OECD. Poréwnywalne z krajami o utrwalonych systemach rynkowo-
-kapitalistycznych dane statystyczne dla Republiki Czeskiej, Polski, Stowacji
i Wegier dostepne sa dopiero od roku 1992 i 1993. Z badan urynkowienia poso-
cjalistycznej gospodarki wynika, ze w okresie transformacyjnej recesji wzrost
gospodarczy tych krajéw byt pod wyraznym wptywem spuscizny okresu cen-
tralnego planowania. W konsekwencji dominowat tam wowczas proces realoka-
cji, a nie akumulacji czynnikéw wytworczych. Z kolei przetamanie tendencji
recesyjnych w tych krajach wyznacza punkt, po ktérym gospodarki te charakte-
ryzuja sie naturalnym procesem wzrostu (Havrylyshyn, 2001, 2008; Popov,
2000, 2006). Przyjegto zatem, ze rok 1992 wyznacza moment schyiku recesji
transfozrmacyjnej w gospodarce posocjalistycznych krajow cztonkowskich
OECD".

METODA BADAWCZA

Analizg statystyczna przeprowadzono w dwoch etapach. Pierwszy etap pole-
gat na identyfikacji (kierunku) zaleznosci migdzy tempem wzrostu gospodarcze-
go a hipotetycznymi zmiennymi makroekonomicznymi. W tym celu przeanali-
zowano wspbétczynniki korelacji miedzy tymi zmiennymi a stopa wzrostu i po-
ziomem PKB per capita. Co wigcej, dla wspotczynnikow korelacji analizowa-
nych zmiennych obliczono wspoétczynniki odzwierciedlajace ich istotnos¢ staty-
styczna przy wykorzystaniu statystyki t-Studenta oraz poziomu istotnosci.

Drugi etap badania sprowadzat sie do oszacowania parametrow réwnan regre-
sji rocznego tempa wzrostu gospodarczego badanych krajéow. W celu ostabienia
zatozenia o jednorodnosci badanych krajéw, obok klasycznej metody najmniej-
szych kwadratéw (MNK), wykorzystano takze procedure dywersyfikacji stalej
(FE).

Oszacowania MNK zostaty przeprowadzone na podstawie rownania regresji
0 postaci:

log(yit) —10g(Yit1) =0 + X1 +... +nXitn @
gdzie:
Vit Vi 1 — poziom produktu krajowego brutto per capita i-tego kraju
w okresie odpowiednio t oraz t-1,
Xit1, - Xitn — Zmienne objasniajace dotyczace i-tego kraju w t-tym okresie,
00, -y On — parametry réwnania regresji.

Wykorzystujac rownanie (1) przeanalizowano rézne warianty czynnikéw
wzrostu gospodarczego.

2 Recesja transformacyjna zakonczyta sie najszybciej w Polsce (1991 r.), zas w Republice Cze-
skiej oraz na Wegrzech i Stowacji odpowiednio w 1992 r. i 1993 r.
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Dla ostabienia zatozenia o jednorodnosci analizowanych obiektéw réwnanie
(1) zmodyfikowano na potrzeby wykorzystania FE do postaci:

log(yi ) —10g(Vi1) = + > &l + X 11+ ... +Xitn )
k

gdzie:

d« — zmienne zero-jedynkowe dla kolejnych gospodarek niebazowych,
ap — Stata w tzw. gospodarce bazowej,
ax, — korekty na stata aq dla gospodarek niebazowych.

W celu wygtadzenia szeregéw czasowych oraz wyeksponowania podazowych
determinant zmian wielkosci produkcji w badaniu wykorzystano piecioletnie
srednie ruchome dla wszystkich wykorzystanych zmiennych makroekonomicz-
nych.

ZMIENNE MAKROEKONOMICZNE ORAZ ZRODZA ICH DANYCH
LICZBOWYCH

Analize determinantéw wzrostu gospodarczego przeprowadzono na danych
czasowo-przekrojowych, sktadajacych sie z 11 wskaznikdéw odzwierciedlajacych
poziom rozwoju ekonomicznego oraz uwzgledniono zasadnicze determinanty
wzrostu gospodarczego: produkt krajowy brutto per capita (PKB p.c.), stope
inwestycji (inv), stope bezrobocia (unemp), stope inflacji (infl) oraz siedem al-
ternatywnych miar kapitatu ludzkiego.

W celu wiasciwego zdiagnozowania wptywu kapitatu ludzkiego na tempo
wzrostu gospodarczego wykorzystano mierniki odzwierciedlajace gtéwne kom-
ponenty tego czynnika wytwdérczego, czyli poziom zdrowia i inwestycji w profi-
laktyke zdrowotna (hch_), a takze poziom wyksztatcenia oraz inwestycji w edu-
kacje (hce_). Jako miary poziomu zdrowia oraz inwestycji w jego ochrong wy-
korzystano nastepujace wskazniki: wydatki na zdrowie jako procent PKB
(hchl), smiertelnos¢ noworodkdw na 1000 urodzen (hch2), oczekiwana diugosé
zycia w momencie narodzin (hch3).

Z kolei dla odzwierciedlenia poziomu wyksztatcenia oraz inwestycji w edu-
kacje wykorzystano: udziat ucznidw i studentow w populacji w wieku 15—24
lata (hcel), udziat populacji w wieku 15—64 lata z co najmniej srednim wy-
ksztatceniem (hce2), wydatki na edukacje jako procent PKB (hce3), a takze
udziat studentow kierunkow scistych (matematyka, studia politechniczne, infor-
matyka) w ogdlnej liczbie studentow (hce4).

W badaniu wykorzystano rowniez PKB per capita jako zmienna odzwiercie-
dlajaca poziom rozwoju gospodarczego. Z. Matkowski oraz M. Prochniak
(2009) w badaniu wzrostu gospodarczego krajow posocjalistycznych zatozyli, ze
determinanta wzrostu gospodarczego jest zmienna, na ktora ,,mozna wpltywaé
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w celu osiagniecia szybszego wzrostu gospodarczego”. W konsekwencji autorzy
ci wykluczyli poziom rozwoju ekonomicznego jako zmienna objasniajaca. Jed-
nakze z teorii wzrostu gospodarczego wynika, iz poziom rozwoju ekonomiczne-
go istotnie determinuje wzrost gospodarczy.

Wykorzystane miary PKB per capita, kapitatu ludzkiego oraz innych zmien-
nych makroekonomicznych wraz ze zrédtem ich pozyskania zestawiono w tabl. 1.

ZESTAWIENIE ZMIENNYCH MAKROEKONOMICZYCH

Zmienne Symbol Zrédto

PKB per capita w cenach statych, wediug PPP, USD,

ceny state Z 2000 I ..c.oovvveverciirirereee e PKB p.c. OECD (2008 b)
Stopa inwestycji mierzona jako procent PKB ................... inv OECD(2008 a)
Sredni wzrost cen konsumpcyjnych w roku (lecz nie na

KONIEC FOKU) .ot infl IMF (2009)
Stopa bezrobocia mierzona procentem sity roboczej

P0Z0stajace] ez Pracy ........cccovevennininicricsenineens unemp OECD (2008 a)
Wydatki na zdrowie jako procent PKB ..........cccccorrreencne. hchl OECD (2008 b)
Smiertelnos¢ noworodkéw na 1000 urodzen ..................... hch2 OECD (2008 a)
Oczekiwana diugos¢ zycia w momencie narodzin ............ hch3 OECD (2008 a)
Udziat ucznidéw i studentéw w populacji w wieku 15—24

L RS hcel Eurostat (2008)
Udziat populacji w wieku 15—64 lata z co najmniej

Srednim wyksztalCeniem ............ccocveceeninnnceenes hce2 Eurostat (2008)
Wydatki na edukacje jako procent PKB ...........ccocovvienne. hce3 Eurostat (2008)

Udzial studentéw kierunkéw $cistych (matematyka,
studia politechniczne, informatyka) w ogdlnej liczbie
SEUAENTOW ..o hce4 Eurostat (2008)

Zr 6 d1o: opracowanie wiasne na podstawie powyzszych publikacji wyszczegélnionych w wykazie literatury.

Wyb6r zmiennych do badania wynika z kilku powodéw. Po pierwsze, PKB
per capita uwaza sie za najlepszy, cho¢ nie jest on doskonaty, miernik poziomu
rozwoju ekonomicznego. Po drugie, zgodnie z neoklasycznymi modelami wzro-
stu gospodarczego N. G. Mankiwa, D. Romera oraz D. N. Weila (1992) stopa
inwestycji to jedna z najistotniejszych, obok akumulacji kapitatu ludzkiego
i wiedzy naukowo-technicznej, determinant dtugookresowego wzrostu gospo-
darczego. Po trzecie, stopa bezrobocia jest miara napig¢ wystepujacych na rynku
pracy. Wskaznik ten opisuje stopien dostepnosci pracobiorcow do istniejacych
w gospodarce wolnych miejsc pracy oraz charakteryzuje stopien niedopasowan
strukturalnych po popytowej i podazowej stronie rynkéw pracy. Po czwarte,
stopa inflacji nie tylko opisuje stopien stabilnosci lub niestabilnosci cen w go-
spodarce, ale réwniez jest miernikiem efektywnosci prowadzonej przez panstwo
polityki makroekonomicznej (gtownie monetarnej i fiskalnej).
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ANALIZA KORELACJI

Analiza korelacji miata na celu zidentyfikowanie zaleznosci wystepujacych
pomigdzy tempem wzrostu i poziomem PKB per capita oraz zmiennymi makro-
ekonomicznymi odzwierciedlajacymi akumulacje kapitatu rzeczowego i kapitatu
ludzkiego, bezrobocie i inflacje w 30 krajach OECD.

W tabl. 1 przedstawiono wartosci wspotczynnikéw korelacji wraz z ocenami
ich statystycznej istotnosci (p), a takze liczebnosci proby. Wynika z niej, ze nie
wszystkie wspoétczynniki korelacji charakteryzowaty sie zadowalajaca istotno-
Scig statystyczna, czyli p>0,2, a mianowicie:

— migdzy stopa wzrostu PKB per capita oraz miernikami hch2, hcel, hce3
i hceb,
— migdzy poziomem PKB per capita oraz wskaznikiem hce5.

TABL. 1. WSPOLCZYNNIKI KORELACJI MIEDZY POZIOMEM | STOPA WZROSTU PKB
PER CAPITA ORAZ ZMIENNYMI MAKROEKONOMICZNYMI DLA KRAJOW OECD
W LATACH 1992—2007

PKBp.C.( log(PKBp.c.) — log(PKBp.C.(-1)

Zmienne liczebnos¢ |wspéiczynnik|  poziom liczebnos¢ |wspétczynnik|  poziom

préby korelacji istotnosci préby korelacji istotnosci
INVE coic e 465 -0,2499 0,0000 439 0,1594 0,0008
infe ........ . 464 -0,2799 0,0000 436 0,1620 0,0007
unemps .. . 374 -0,5245 0,0000 354 0,1116 0,0352
hchl, 413 0,4945 0,0000 391 -0,3247 0,0000
hch2, 432 -0,5567 0,0000 403 -0,0547 0,2720
hch3; 442 0,7110 0,0000 412 -0,1619 0,0009
hcel; 113 0,1230 0,1900 113 -0,0810 0,3890
hce2, 170 0,1708 0,0250 170 0,1128 0,1406
hce3, 161 0,4666 0,0000 161 -0,0845 0,2834
hced, 94 -0,2113 0,0387 94 0,2005 0,0501

Zr6dto: obliczenia i opracowanie wiasne.

Ze statystycznie istotnych wartosci wspotczynnikéw korelacji mozna wyciag-
na¢ kilka wnioskdw dotyczacych badanych krajéw, ktére sa zgodne z teoria
wzrostu gospodarczego:

1. Z wartosci wspétczynnikow korelacji miedzy zmienna inv oraz stopa wzrostu
i poziomem PKB per capita wynika, ze:
— wraz ze wzrostem poziomu stopy inwestycji w kapitat rzeczowy (inv)
rosta stopa wzrostu PKB per capita,
— wraz ze wzrostem poziomu PKB per capita zmniejszat sie poziom stopy
inwestycji w kapitat rzeczowy (inv).
2. Z wartosci wspotczynnikéw korelacji migdzy zmiennymi kapitatu ludzkiego
oraz stopa wzrostu i poziomem PKB per capita wynika, ze:
— rosnacej stopie wzrostu PKB per capita badanych krajow towarzyszyto
zwigkszenie odsetka sity roboczej z co najmniej srednim wyksztatce-
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niem (hce2) oraz zwigkszenie udziatu studentow kierunkow scistych w
ogolnej liczbie studentdéw (hced),

— wraz ze wzrostem dobrobytu w badanych krajach, mierzonego PKB per
capita, zwickszat sie¢ poziom kapitatu ludzkiego odzwierciedlonego
wskaznikami hchl, hch2, hch3, hcel, hce2, hce3 i hceb. Oznacza to, ze
kraje OECD z wyzszym poziomem PKB per capita charakteryzuja sie,
w stosunku do biedniejszych krajow tej grupy:

v wiekszymi naktadami na edukacje (hce3) i ochrone zdrowia (hchl),

v/ wyzszym udziatem uczniéw i studentéw w populacji w wieku 15—
—24 lata (hcel),

v/ wyzszym udziatem sity roboczej z co najmniej srednim wyksztatce-
niem (hce2),

v dluzszym przewidywanym zyciem (hch3) i nizsza $miertelnoscia
niemowlat (hch2).

3. Z ujemnej wartosci wspdtczynnika korelacji miedzy PKB per capita a stopa
bezrobocia wynika, ze bogatsze kraje OECD charakteryzowaty si¢ wigkszym
wykorzystaniem kapitatu ludzkiego niz biedniejsze kraje tej grupy.

4. Z ujemnej wartosci wspotczynnika korelacji miedzy PKB per capita oraz
stopa inflacji ptynie wniosek, ze poziom cen w wyzej rozwinictych krajach
rést wolniej niz w nizej rozwinietych.

Obliczenia przedstawione w tabl. 2 pokazuja, ze niekt6re zaleznosci wys-
tepujace miedzy stopa wzrostu i poziomem PKB per capita oraz badanymi
zmiennymi Sa sprzeczne z wnioskami wynikajacymi z teorii wzrostu gospo-
darczego:

1. Z ujemnych wspotczynnikéw korelacji miedzy stopa wzrostu PKB per capita
oraz zmiennymi hchl i hch3 wynika, ze wraz ze zwiekszeniem poziomu sto-
py wzrostu PKB per capita nie wzrastalty wydatki na opieke zdrowotna
(hchl) oraz nie zaobserwowano, aby wydtuzato si¢ oczekiwane trwanie zycia
(hch3) obywateli krajéw OECD.

2. Z ujemnej wartosci wspodtczynnika Kkorelacji migdzy poziomem PKB per
capita i zmienna hce4 wynika, ze wraz ze wzrostem poziomu zycia w ba-
danych krajach zmniejszat sie udziat studentéw kierunkdéw scistych w ogol-
nej liczbie studentdw. Moze to oznacza¢, ze wraz ze wzrostem poziomu
zycia mierzonego PKB per capita zmniejszato sie zapotrzebowanie gospo-
darki na kwalifikacje i kompetencje wspierajace rozwdj gospodarki opartej
na wiedzy.

3. Z dodatnich wartosci wspotczynnikéw korelacji miedzy stopa wzrostu PKB
per capita oraz stopa inflacji i stopa bezrobocia wynika, ze tempo wzrostu
gospodarczego zwiekszato si¢ wraz ze wzrostem niewykorzystania kwalifi-
kacji i umiejetnosci pracownikdéw oraz wzrostem poziomu cen w badanych
krajach. Nalezy jednak podkresli¢, iz nie do konca zrozumiate wartosci tych
korelacji moga wynika¢ ze specyfiki posocjalistycznych krajow OECD (Pol-
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ski, Stowacji oraz Wegier)®. Przeprowadzenie obliczen kontrolnych dla kra-
jow OECD, z pominieciem tych panstw, ujawnito ujemny wspétczynnik ko-
relacji miedzy stopa wzrostu PKB per capita oraz stopa bezrobocia. Wynika
z tego, ze w krajach o utrwalonych systemach kapitalistycznych, bez dzie-
dzictwa okresu centralnego planowania, poziom stopy wzrostu PKB per ca-
pita wzrasta wraz ze spadkiem poziomu stopy bezrobocia.

ANALIZA REGRESJI STOPY WZROSTU GOSPODARCZEGO

Do badania czynnikéw wzrostu gospodarczego krajéw OECD na podstawie
analizy regresji dopuszczono wszystkie opisane wczesniej zmienne makroeko-
nomiczne. Wybdr zmiennych objasniajacych wymaga jednak komentarza do
dwaoch kwestii, a mianowicie wspotliniowosci zmiennych objasniajacych i oceny
merytorycznej korelacji miedzy stopa wzrostu gospodarczego oraz analizowa-
nymi zmiennymi.

Dla zmniejszenia zagrozenia wspétliniowosci zmiennych objasniajacych na
etapie przygotowawczym przeanalizowano wspdtczynniki korelacji wystepujace
migdzy analizowanymi zmiennymi. Z obliczen tych wynika, ze liczba istotnych
i nieistotnych statystycznie wspotczynnikdw tych korelacji jest mniej wiecej
taka sama. W konsekwencji do dalszej analizy dopuszczono wszystkie wspo-
mniane uprzednio zmienne.

Z. Matkowski oraz M. Prdchniak (2009) sugeruja, ze w analizie regresji czyn-
nikdw wzrostu gospodarczego nalezy uwzglednia¢ jedynie te zmienne, ktére
charakteryzuja si¢ istotnym statystycznie i whasciwym znakiem wspoétczynnika
korelacji ze stopa wzrostu gospodarczego. Oznacza to, iz zmiennymi objasniaja-
cymi powinny by¢ jedynie te zmienne, ktore wykazuja zgodna z teorig wzrostu
gospodarczego korelacje z tempem wzrostu gospodarczego.

Wyniki zawarte w tabl. 2 ilustruja, ze wspotczynniki korelacji miedzy stopa
wzrostu PKB oraz niektérymi zmiennymi (inf, unemp, hchl, hch3, hcel, hce3)
przyjety wartosci przeciwne niz oczekiwano (inne niz wynika to z teorii wzrostu
gospodarczego). Wyniki te moga by¢ znieksztatcone przez specyficzne uwarun-
kowania wzrostu i rozwoju badanych krajow. W odniesieniu z kolei do wyko-
rzystanych miernikow kapitatu ludzkiego nalezy mie¢ na uwadze liczne ich wa-
dy. Z tego wzgledu nalezy je traktowac jedynie jako mniej lub bardziej udane
proby mierzenia kapitatu ludzkiego.

Analize regresji rocznych stop wzrostu PKB per capita przeprowadzono wy-
korzystujac piecioletnie srednie ruchome oraz przy uzyciu dwoch metod esty-
macji MNK oraz procedury FE.

W obliczeniach przeprowadzonych wedtug MNK i FE oszacowano réwnania
0 postaci odpowiednio (1) i (2) dla wszystkich kombinacji objasniajacych

% Whioski takie wynikaja z badan czynnikéw wzrostu gospodarczego w europejskich i azjatyc-
kich krajach posocjalistycznych przeprowadzonych przez zespot pod kierownictwem R. Rapac-
kiego (2009).
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zmiennych. Po przeanalizowaniu uzyskanych wynikéw wybrano cztery oszaco-
wania wedtug MNK i siedem wedtug FE, ktére zawarto odpowiednio w tabl. 3
i 4. Oszacowania te oparto na liczbie obserwacji, znakach i statystycznej istotno-
sci parametrow, wartosci wspétczynnikow determinacji, a takze na ocenie
merytorycznej uzyskanych wynikdw.

TABL. 2. WYNIKI ESTYMACJI REGRESJI ROCZNEJ STOPY WZROSTU PKB PER CAPITA
W KRAJACH OECD O POSTACI (1) WEDLUG MNK W LATACH 1992—2007

Metoda estymacji MNK
Oszacowania zmienna objasniana: log(PKBp.c.q) — log(PKBp.C. (1)
zmienne wspdiczynniki t-Studenta wartos¢ p
stata 0,15196 5,108 0,0000
inv 0,04729 1,511 0,1324
hce2 0,01291 2,744 0,0067
MNK1 log(PKBp.C. (1)) -0,01444 -5,520 0,0000
R? 0,22910 liczebnos¢ préby 172
skorygowane R? 0,21533 liczba przekrojow 22
stata 0,00195 0,119 0,9053
inv 0,08081 1,543 0,1267
MNK2 hcel 0,03807 2,367 0,0203
hce3 -0,33874 -2,408 0,0183
R? 0,13724 liczebnos¢ proby 84
skorygowane R? 0,10488 liczba przekrojow 24
stata -0,02210 -1,175 0,2432
inv 0,13074 2,326 0,0225
MNK3 unemp 0,08582 2,086 0,0401
hcel 0,01750 0,948 0,3459
R? 0,15283 liczebnos¢ préby 83
skorygowane R? 0,12065 liczba przekrojow 22
stata —0,00497 -0,632 0,5283
inv 0,08048 2,594 0,0104
MNK4 unemp 0,09702 4,277 0,0000
hce2 0,00724 1,455 0,1477
R? 0,16670 liczebnos¢ préby 146
skorgowane R? 0,14910 liczba przekrojow 21

Uwaga. Wartos¢ p— statystyczna istotnos¢ statystyki t-Studenta; wspoétczynnik — wartosci parametrow regresji.
Zrédto: opracowanie wiasne.

Oszacowania wedtug MNK i FE charakteryzuja si¢ zadowalajaca statystyczna
istotnoscia parametréw przy zmiennych objasniajacych odzwierciedlona warto-
sciami i poziomami istotnosci statystyki t-Studenta. Jednakze z poréwnania war-
tosci wspotczynnikéw determinacji (R* oraz skorygowane R?) wynika, ze 0sza-
cowania przy uzyciu FE wyjasniaja w wigkszym stopniu zmiany tempa wzrostu
PKB per capita badanych krajéw, niz obliczenia oparte na MNK. Wartosci tych
wspobtczynnikow dla oszacowan wedtug FE wyniosty powyzej 43%, zas wedtug
MNK jedynie 10—15%.
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Z wynikéw oszacowan MNK i FE zawartych w tabl. 3 i 4 mozna wyciagnaé

nastepujace wnioski:

1.

62

Poziom rozwoju ekonomicznego, mierzonego PKB per capita, wptywat sta-
tystycznie istotnie na stope wzrostu gospodarczego badanych krajow. Co
jednak ciekawe, obliczenia wediug MNK i FE daly przeciwne rezultaty.
Z oszacowania MNK1 wynika, ze poziom rozwoju gospodarczego hamowat
tempo wzrostu PKB per capita badanych krajéw. W konsekwencji potwier-
dzono wystgpowanie realnej f-konwergencji migdzy badanymi krajami. Za-
tem kraje z nizszym poziomem PKB per capita charakteryzowaty si¢ wyz-
szymi stopami wzrostu gospodarczego niz kraje bogate. Z kolei wyniki obli-
czen FE1 wskazuja na dodatni wptyw PKB per capita na stope wzrostu go-
spodarczego krajow OECD. Innymi stowy, poziom PKB per capita zwiek-
szat tempo wzrostu gospodarczego tych krajow. Chociaz badane kraje rozwi-
jaty si¢ zgodnie z neoklasyczna hipoteza -konwergencji, to jednak ich tempo
wzrostu gospodarczego nie obnizato si¢ wraz ze wzrostem poziomu PKB per
capita. W konsekwencji nie potwierdzono, aby badane kraje rozwijaty sig
zgodnie z neoklasyczna hipoteza, gtoszaca ze w miarg zwigkszania si¢ PKB
per capita maleje tempo wzrostu gospodarczego, czyli stopa wzrostu PKB
per capita obniza si¢ do poziomu wyznaczonego przez stope egzogenicznego
postepu technicznego.

. Z oszacowan MNK1, MNK2, MNK3 i MNK4, a takze FE1, FE2, FE3, FE4,

FE5 oraz FE6 wynika, ze inwestycje w kapitat rzeczowy, mierzone procen-
tem PKB, determinowaty istotnie tempo wzrostu gospodarczego badanych
krajow. Jednak rowniez w tym przypadku z MNK i FE wynikaja przeciwne
whnioski dotyczace wptywu akumulacji kapitatu rzeczowego na tempo wzro-
stu gospodarczego krajéw OECD. Obliczenia wediug MNK ilustruja, ze sto-
pa inwestycji w kapitat rzeczowy wptywata dodatnio na tempo wzrostu PKB
per capita. Kraje z wyzszym poziomem stopy inwestycji w kapitat rzeczowy,
mierzonej procentem PKB, charakteryzowaty si¢ wyzszym tempem wzrostu
gospodarczego w stosunku do panstw, ktore przeznaczaty mniejsza czesé
swego PKB na inwestycje w ten czynnik wytworczy. Z kolei z oszacowan
wedtug FE wynika przeciwny wptyw tej stopy na wzrost gospodarczy bada-
nych krajow. Jednak z ujemnej wartosci parametrOw przy zmiennej inv nie
mozna wyciagna¢ wniosku, ze akumulacja kapitatu rzeczowego zmniejszata
poziom stopy wzrostu PKB per capita badanych krajéw. Moze to oznaczac,
iz rola kapitatu rzeczowego we wzroscie PKB per capita tych krajow maleje.
Z tego wzgledu, jesli gospodarka krajow OECD jest srednio i wysoko roz-
winieta, to ich wzrost gospodarczy wynika w coraz wickszym stopniu z nie-
materialnych czynnikéw produkcji (kapitat ludzki, a takze kapitat spoteczny
czy tez szerzej — instytucjonalnych uwarunkowan).

Z oszacowan wedlug MNK mozna wnioskowaé, ze rosnace bezrobocie
wspierato tempo wzrostu gospodarczego krajéw OECD. Do wniosku tego na-
lezy podchodzi¢ jednak ostroznie. Dodatnia wartos¢ parametru przy stopie
bezrobocia wynika z silnego wptywu specyfiki krajow posocjalistycznych na



wyniki dotyczace wszystkich krajow OECD. Posocjalistyczne kraje OECD
charakteryzowaty si¢ wysokimi, na tle badanych panstw, stopami wzrostu
gospodarczego i bezrobocia. Z kolei z wynikéw wielu badan dotyczacych
urynkowienia gospodarki tych krajow dowiadujemy sie, ze charakteryzowaty
sie one bezzatrudnieniowym wzrostem gospodarczym. Z tego wzgledu nie
dziwi fakt, ze opuszczenie zatozenia o jednorodnosci badanych obiektow
w FE pokazato, iz wzrost bezrobocia zmniejszat tempo wzrostu PKB per ca-
pita badanych krajow.

4. Z oszacowania FE5 wynika, ze wzrost poziomu cen zmniejszat tempo wzro-
stu PKB per capita krajow OECD*.

5. Wzrost PKB per capita badanych krajéow wynikat z akumulacji kapitatu
ludzkiego, odzwierciedlonego udziatem ucznidéw i studentéw w populacji
w wieku 15—24 lata (hcel), udziatem populacji w wieku 15—64 lata z co
najmniej srednim wyksztatceniem (hce2), a takze udziatem studentéw kie-
runkéw nauk scistych w ogélnej liczbie studentéw (hce4).

6. Z oszacowania MNK2 mozna wnioskowa¢, ze stopa wzrostu PKB per capita
wynikata w wiekszym stopniu z uczestnictwa w ksztatceniu uczniow i stu-
dentéw (hcel) niz wydatkbw na edukacje, mierzonych procentem PKB
(hce3).

7. Istotny wplyw na tempo wzrostu PKB per capita badanych krajow miat takze
poziom zdrowia obywateli. Z oszacowan FE3 i FE4 wynika, ze poprawa sta-
nu zdrowia, mierzonego nizsza $miertelnoscia noworodkéw (hch2) i diuz-
szym oczekiwanym trwaniem zycia (hch3), zwigkszata stopg wzrostu PKB
per capita krajow OECD.

8. Z oszacowania FE7 mozna wyciagna¢ wniosek, ze wydatki na edukacje
(hce3), mierzone procentem PKB, wspieraly tempo wzrostu gospodarczego
krajow OECD w wigkszym stopniu niz wydatki zwiazane z profilaktyka
zdrowotna (hchl). Jednak ujemna wartos¢ parametru przy zmiennej odzwier-
ciedlajacej wydatki na ochrone zdrowia moze wynikaé z tego, ze inwestycje
tego rodzaju przynosza korzysci w znacznie dtuzszym okresie niz wydatki
zwigzane z edukacja.

9. Zobliczen FE1, FE2, a takze MNK2 i FE7 nie mozna wyciagna¢ wniosku, ze
wydatki na edukacje (hce3) i ochrong zdrowia (hchl) zmniejszaty poziom
stopy wzrostu PKB per capita badanych krajéw. Trudno bowiem zaakcepto-
wac teze gloszaca, iz wigksza akumulacja kapitatu ludzkiego ttumi tempo
wzrostu gospodarczego. Ujemne wartosci parametréw przy zmiennych hce3
i hchl moga wynika¢ natomiast z efektu konwergencji. Oznacza to, ze kraje
z wyzszym PKB per capita przeznaczaja wieksza czes¢ swego produktu na
inwestycje w edukacje i ochrone zdrowia niz panstwa z nizszym poziomem
tego wskaznika. Co wigcej, z weryfikacji neoklasycznej hipotezy p-kon-
wergencji wynika, ze kraje z wyzszym poziomem PKB per capita charakte-

* Z oszacowan MNK wynika, iz stopa inflacji jest statystycznie nieistotnym czynnikiem wzro-
stu PKB per capita badanych krajow.

63



ryzuja si¢ nizszym tempem wzrostu gospodarczego niz biedne kraje. W bo-
gatych krajach charakteryzujacych sie nizsza, w stosunku do biednych kra-
jow, stopa wzrostu PKB per capita zwieksza sie zapotrzebowanie na inwe-
stycjg w kapitat ludzki (edukacja, ochrona zdrowia), mierzone procentem
PKB".

Podsumowanie

Z przeprowadzonej analizy wynika dodatni wptyw kapitatu ludzkiego na sto-
pe wzrostu PKB per capita krajéw OECD w latach 1992—2007. O ile pozostate
analizowane zmienne wydawaty si¢ albo wspiera¢, albo hamowa¢ tempo wzro-
stu PKB per capita w zaleznosci od uzytego narzedzia badawczego, o tyle wy-
korzystane mierniki kapitatu ludzkiego w wigckszosci przypadkéw potwierdzity
dodatni wptyw kwalifikacji, kompetencji oraz poziomu zdrowia na stope wzro-
stu gospodarczego. Z obliczen tych wynika, ze wraz ze wzrostem poziomu kapi-
tatu ludzkiego rosta stopa wzrostu PKB per capita badanych krajow. Z kolei
przeciwne do oczekiwanych wartosci wspétczynnikow korelacji oraz parame-
trow przy zmiennych kapitatu ludzkiego, sugerujace tym samym ujemny wptyw
tego czynnika produkcji na wzrost PKB per capita, nalezy bardziej kojarzy¢
z niedoskonatosciami istniejacych miernikow kapitatu ludzkiego, anizeli
z ujemnym wptywem tego czynnika produkcji na przebieg proceséw realnych.

Istotna rola kapitatu ludzkiego we wzroscie gospodarczym badanych krajow
zostata potwierdzona przy uzyciu zaréwno MNK i procedury FE.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen mozna sformutowaé wniosek, ze
wptyw edukacji i zdrowia na wzrost gospodarczy wynika takze z efektu konwer-
gencji. Oznacza to, iz wzrost kapitatu ludzkiego wynika takze z poziomu rozwo-
ju ekonomicznego. Innymi stowy, spoteczenstwa bogatsze inwestuja wieksza
czes¢ swego PKB w edukacje i ochrone zdrowia, charakteryzuja sie lepiej wy-
ksztatconymi, zdrowszymi i zyjacymi dtuzej pracownikami niz spoteczenstwa
biedniejsze. W konsekwencji kraje sa bogate dlatego, ze maja wickszy kapitat
ludzki oraz charakteryzuja sie wiekszym zasobem kapitatu ludzkiego, poniewaz
sa bogate.

mgr Lukasz Jabtonski — Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
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SUMMARY

A statistical estimation of a human capital impact (among other hypothetical
macroeconomic variables) on GDP growth rate per capita in OECD countries
in years 1992—2007 is purpose of the article. The study bases on two estimation
methods, i.e. the classical least square method as well as diversification proce-
dure one the constant. This resulted a positive human capital influence on GDP
growth rate per capita in OECD countries in years 1992—2007. Other analyzed
variables seem to support or impede the GDP growth rate per capita depending
on the used research tool but the used human capital measures confirmed, in
most cases, the positive impact of professional qualifications, competences and
health standard on the economic growth rate.

PE3IOME

Cmamws npedcmasnsient cmamucmu4ecKkylo OYeHKy GIUSHUSL Yel08eUeCK020
Kanumana, Ha @QoHe  Opyeux — 2UNOMEMUYECKUX  MAKPOIKOHOMUYECKUX
nepemennvix, Ha cmasky pocma BBII na oyuy nacenenus ¢ cmpanax OICP 6
1992—2007 ce. Obcrnedosanue onupaiocs Ha O08YX Memooax OYeHKU:
KIACCUYeCKOM Memode HAUMEHbUIUX KBAOpamos u npoyedype ougepcupuxayuu
nocmosinnou. M3 npoeedenno2o anaiuza evblmiaem NOLONCUMETbHOe GIUAHUE
yej06eyecko2o0 Kanumaia Ha cmagxy pocma BBII ma oywy macenenus cmpau
OOCP 6 1992—2007 2. IlockonvKy ocmanbhvle AHATU3UPOBAHHbIE NEPEMEHHbIE
Kazaniucs noooeporcusams uiu 3adepoicusams memnvl pocma BBII na oyuy
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Hacenenuss 8 3a8UCUMOCHU OM UCHONB3YEMO20 00C1e008amenbHO20 UHCIPY-
MeHma, NOCmoNbKy UCNOAb3YeMble U3Mepumen 4Yeno8eyeckoe0 Kanumand 6
OonbUUHCMEBE CIYyUae8 NOOMEEPAHCOAOM NONOHCUMENbHOe GNUAHUE KEanugu-
Kayuil, KOMRemeHyuil U COCMOAHUSA 300P08bi HA CMABKY IKOHOMUHUECKO2O0
pocma.
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